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बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरक: 
रिकाऊ खेती की नई राह 

 
 
 
 
 

 
 

 
भारतीय कृषष आज एक गम्भीर दषुवधा के दौर से गुजर रही 

ह।ै एक ओर जनसंख्या वृषि के कारण खाद्य-सुरक्षा की मााँग 
षनरन्तर बढ़ रही ह,ै तो दसूरी ओर खेती की उत्पादन-लागत ददन-
प्रषतददन बढ़ती जा रही ह।ै रासायषनक उववरकों और कीिनाशकों के 
अत्यषधक एव ंअसंतुषलत प्रयोग ने अल्पकाल में उत्पादन तो बढ़ाया, 
परन्त ुदीघवकाल में षमट्टी की उपजाऊ शषि को गम्भीर रूप से क्षषत 
पहाँचाई ह।ै षमट्टी की संरचना कमजोर हई ह,ै जैषवक पदाथों की 
मािा घिी ह,ै जल-धारण क्षमता कम हई ह ैतथा भूषमगत जल और 
पयाववरण प्रदषूण की समस्या गहराई ह।ै 

ऐसी पररषस्थषतयों में कृषष को ऐसे षवकल्पों की आवश्यकता 
ह,ै जो उत्पादन को बनाए रखते हए लागत को कम करें, षमट्टी को 
पुनजीषवत करें तथा पयाववरण-संतुलन को भी सुरषक्षत रखें। इसी 
संदभव में बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरक एक अत्यन्त 
आशाजनक, वैज्ञाषनक रूप से प्रमाषणत तथा भषवष्य उन्मुख 
समाधान के रूप में उभर कर सामन ेआए हैं। 
 

 
बायोचार एक काल े रंग का, अत्यन्त षिद्रयुि एव ंकाबवन-

समृि पदाथव ह,ै षजस ेगोबर, फसल-अवशेष, लकडी, भूसा, पषियााँ 
एव ं अन्य जैव-अपषशष्टों को षनयंषित ताप पर ऑक्सीजन की 
सीषमत उपषस्थषत में गमव करके (उष्मीय अपघिन) तैयार दकया 
जाता ह।ै इसकी संरचना चारकोल जैसी होती ह,ै परन्त ु इसका 
उदे्दश्य ईंधन नहीं बषल्क षमट्टी-सुधारक के रूप में उपयोग ह।ै 
बायोचार की प्रमुख षवशेषताएाँ इसे कृषष के षलए अत्यन्त उपयोगी 
बनाती हैं:- 
 यह षमट्टी की भौषतक संरचना को षस्थर करता ह।ै 

 षमट्टी की जल-धारण क्षमता में उल्लेखनीय वृषि करता ह।ै 
 लाभकारी सूक्ष्मजीवों के षलए सुरषक्षत आवास प्रदान करता ह।ै 
 षमट्टी में काबवन को दीघवकाल तक षस्थर बनाए रखता ह।ै 
 अम्लीय एव ं क्षारीय षमरट्टयों में संतुलन स्थाषपत करन े में 

सहायक होता ह।ै 
 

 
मंद-षवमोचक उववरक ऐसे उववरक होत े हैं, जो पौधों को 

पोषक तत्त्व एक साथ न दकेर धीरे-धीरे, आवश्यकता के अनुरूप 
और लम्ब े समय तक उपलब्ध कराते हैं। पारम्पररक उववरकों में 
नाइट्रोजन, फॉस्फोरस और पोिाश का बडा भाग बहाव, 
वाष्पीकरण या ररसाव के कारण नष्ट हो जाता ह,ै षजससे न केवल 
आर्थथक हाषन होती ह ैबषल्क पयाववरण प्रदषूण भी बढ़ता ह।ै 
मंद-षवमोचक उववरक:- 
 उववरक की उपयोग-दक्षता को बढ़ाते हैं, 
 बार-बार खाद डालन ेकी आवश्यकता को कम करते हैं, 
 पौधों को संतुषलत एवं सतत पोषण प्रदान करते हैं। 

 
 

बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरकों में बायोचार एक 
प्राकृषतक धारक (Carrier) की भूषमका षनभाता ह।ै इसके सूक्ष्म षिद्र 
पोषक तत्त्वों को अवशोषषत कर लेत े हैं और षमट्टी की नमी, 
तापमान तथा जैषवक सदियता के अनुसार धीरे-धीरे षवमोषचत 
करत ेहैं। 
इसके प्रमुख लाभ षनम्नषलषखत हैं:- 
 उववरक उपयोग दक्षता में उल्लेखनीय वृषि। 
 नाइट्रोजन के ररसाव एव ंगैसीय हाषन में स्पष्ट कमी। 
 षमट्टी की नमी बनाए रखन ेकी क्षमता में सुधार। 
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 सूक्ष्मजीवों की संख्या एवं सदियता में वृषि। 
 जडों की बेहतर वृषि एवं पोषण अवशोषण। 
 फसलों में तनाव-सहनशीलता का षवकास। 
 

 
बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरकों का षनमावण 

षवषभन्न वैज्ञाषनक षवषधयों से दकया जा सकता ह—ै 
1. उष्मीय अपघिन के साथ पोषक तत्त्व षस्थरीकरण जैव पदाथों 

और पोषक तत्त्वों का संयुि ताप-उपचार। 
2. संयुि उष्मीय अपघिन बायोमास और उववरकों को एकसाथ 

गमव कर स्थायी संरचना बनाना। 
3. अवगाहन षवषध बायोचार को पोषक तत्त्वों के घोल में डुबोकर 

उसके षिद्रों में भरना। 
4. आवरण तकनीक बायोचार कणों पर प्राकृषतक या जैषवक 

आवरण चढ़ाकर षवमोचन को षनयंषित करना। 
5. दाने षनमावण तकनीक बायोचार एवं उववरक को षमलाकर 

दानेदार रूप दनेा। 
 

 
इन उववरकों की प्रभावशीलता षनम्न वैज्ञाषनक षसिान्तों पर 

आधाररत ह—ै 
 शोषण-षवमोचन षसिान्त : षिद्रों के माध्यम से षनयंषित पोषक 

षवमोचन। 
 आयन-षवषनमय प्रदिया : पोषक आयनों का संतुषलत आदान-

प्रदान। 
 अम्ल-क्षार संतुलन : षमट्टी के रासायषनक वातावरण को षस्थर 

रखना। 
 सूक्ष्मजीव सदियता : जैषवक खषनजीकरण को प्रोत्साहन। 
 

 
बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरकों से दकसानों को 

अनेक व्यावहाररक लाभ प्राप्त होते हैं— 
 उववरक लागत में कमी। 
 उपज में वृषि एव ंगुणविा में सुधार। 
 षमट्टी की दीघवकाषलक उववरता में बढ़ोतरी। 
 भूषमगत जल प्रदषूण में कमी। 
 जैषवक, प्राकृषतक एव ंशून्य-बाह्य-इनपुि खेती के षलए उपयुि। 
 

 
षवषभन्न अनुसंधानों में यह प्रमाषणत हआ ह ैदक:- 
 नाइट्रोजन उपयोग दक्षता में लगभग 30–35% तक वृषि हई। 
 धान, गेहाँ और मक्का जैसी प्रमुख फसलों में उपज में उल्लेखनीय 

सुधार दखेा गया। 
 षमट्टी के काबवषनक पदाथव की षस्थरता एव ंजैषवक सदियता में 

वृषि हई। 
 

 

यद्यषप बायोचार आधाररत उववरकों की संभावनाएाँ व्यापक 
हैं, दफर भी कुि चुनौषतयााँ बनी हई हैं— 
 बायोचार की गुणविा में असमानता। 
 उत्पादन लागत अपेक्षाकृत अषधक होना। 
 षवषभन्न षमट्टी-प्रकारों एव ं फसलों के षलए उपयुि मािा का 

षनधावरण। 
 इन चुनौषतयों के समाधान हते ु स्थानीय स्तर पर उत्पादन, 

प्रषशक्षण एव ंअनुसंधान की आवश्यकता ह।ै 
 

 
 बायोचार आधाररत मंद-षवमोचक उववरक भारतीय कृषष के 

षलए एक ऐसा समाधान प्रस्तुत करत े हैं, जो उत्पादन, पयाववरण 
और दकसानों की आय—तीनों के बीच संतुलन स्थाषपत करता ह।ै 
यह तकनीक न केवल वतवमान कृषष संकि का उिर ह,ै बषल्क 
भषवष्य की कृषष-सुरक्षा की मजबूत नींव भी रखती ह।ै षमट्टी को 
पुनजीषवत करने, खेती को रिकाऊ बनान े और दकसानों को 
आत्मषनभवर बनान ेमें इसकी भूषमका अत्यन्त महत्त्वपूणव षसि हो 
सकती ह।ै 

 

षनमावण षवषधयााँ : वैज्ञाषनकता और सरलता का संगम 

 

कायवप्रणाली : षमट्टी में धीरे-धीरे सदिय पोषण 

 

दकसानों के षलए प्रत्यक्ष लाभ 

 

वैज्ञाषनक प्रमाण 

 

चुनौषतयााँ और आग ेकी ददशा 

 

उपसंहार 

 


